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Tabela 1.1: Tabela de Primitivas Elementares

f Pf=F
c,celR CX
X* (a=—1) x“t
o+l
1 log|x|
X
e* e*
COSX sinx
sin X —COSX
sec? x tgx
cosec’ x —cotgx
1 arctgx
1+x°2
1 arcsinx
1-x°
cosh x sinhx
sinh x cosh x

N.B.: Nesta colec¢do vamos reduzir todas as primitivas a determinar, as expressées nesta

tabela. Este aspecto deve ser bem ponderado pelos leitores, no contexto da avaliagdo a que
serdo sujeitos, nas respectivas faculdades.
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Algumas Formulas Uteis

Formulas trigonomeétricas

L, ) 1 1

sin“ X+cos” x=1 SECX=—- COSECX=—
COSX sinx

tg? x+1=sec” x cotg® x+1=cosec’ sin2x=2sinxcosx

C0S2X=C0s” X—sin?x

sin2x=£—1c052x coszx=1+1c052x = 2c0s’x—1
2 2 2 2 -,
=1-2sin“X
e =cisx=cosx+isinx  (formula de Euler) i=/-1
. ei>< _e—ix ei><_'_e—i><
sinX=———— COSX=——
2 2

Funcdes hiperbdlicas

. e‘—e e'+e™” sinhx
== v - v tghx
sinhx= 5 coshx= 5 g coshx
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81 Introducéo Tedrica

Definigéo 1.1: Primitiva
“Sejam f e F fungdes definidas no intervalo [a,b]; F é diferenciavel em todos os pontos
de [a,b] e se para todo o x c[a,b] se tem:

F'(x)= f(x),

diz-se que a fungdo f é primitivavel em [a,b] e que F é uma primitivade f em [a,b].”

Observacgdo 1.2: Notacéo
“Para denotar uma primitiva F de uma funcdo f € habitual usar-se uma das seguintes

notagbes: F(x)=Pf(x)=P, f(x):J' f(x)dx.”
82 Exercicios Resolvidos

Para resolver este grupo de exercicios, o0 método a utilizar € transformar a funcdo a
primitivar, evidentemente sem a alterar, numa funcdo do tipo das existentes na tabela de
primitivas elementares (Tabela 1.1), e de seguida primitiva-la imediatamente recorrendo a

dita tabela. Em geral nesta fase inicial, além da Tabela 1.1 vamos usar o seguinte resultado:

Teorema 2.1: Regra da Derivada da Fun¢do Composta

SO0 F e (0"

2.1 Poténcia

Xa+1 ua+1
Pl x*|= Plu“u’ |=
[ ] a+l [ J a+l
2.1.1 Primitive as seguintes fungdes:
4
@ X -ai>

3 X
(b)  3/x*+28/x
© 2 ‘fsﬁ
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Resolucéo:

4 5
@ P(X 2+ )=lpy apxtaspxt=X 2y 3y
3 '3 15 3 2

(b) P(\/—+2\/_) Px?3+2PxY® = 3 x>/ 2x6’5

() [\/7 2s\/j] xV2_2p xR = 2x-63x

2.2 Exponencial

P[ex}zeX P[e“u’}ze”

2.2.1 Primitive as seguintes funcdes:
(a) x3ex'
Jx
(b) =
Jx

(c)  e""*cos2x

g ¥
d
@ 5
Resolucéo:
3, x4 1 rau 1 u 1 x4
(@  Exponencial: P(x’e” )= P4x = —Pu'e"=—e"==¢e
4 u:x“4 4 4
Jx
(b) Exponencial: Pe—:ZPieﬁ = 2Pue =2e" =2e %
ol e
Al sin2x 1 sin2x 1 raU 1 u 1 sin2x
(©) Exponencial: P(e cost):§P2c052xe =, EPU e :Ee :Ee

2

1/x
(d)  Exponencial: PE - =—P(—ie“xj = —Pu'e!=—g"=—¢¥*
X X u=1/x
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2.3 Logaritmo

PF}zlogM P{u—izlog|u|
X u

2.3.1 Primitive as seguintes funcdes:

X

e
a
@ 1+4e”
Sin X — cos X
by —
sin X + cos x
1
(©)
x log x
Resolugéo:

e _1p 4 = lPu—zllog|u|=lIog|1+4eX
+4e* 4 1+4e" 444 U 4 4

(@  Logaritmo: P

SinX — coSx COSX —Sinx u’ .
_ =P = —P—=—log|u|=—log|sinx + cosx
SINX + COSX SINX + COSX u=sinx+cosx u

(b)  Logaritmo: P

(c)  Logaritmo: P ! :Pﬂ = Pu—:log|u|:log|logx|
xlogx  logxu=lgx y
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2.4 ArcTan/ArcSin

1 u’
P[sz}:arctan(x) P[l 2}:arctan(u)

2.4.1 Primitive as seguintes fungdes:

X X
a b
@ o 6 =
1 e2>(
c —_— d
© R @ e
e” 1
€ ——= f
1-e? X+ 1-log? x
Resolucéo:
2 2 2 '
@ P> —=P X S 2=£P 3X3 = = lPu—zzlarctgu=£arctgx3
1+ X 1+(x7)° 3 14(X7) u=e3 1+u” 3 3
(b) P X __p X 1 2X 1 _1arcsmu=£arcsmx

J-(x¥)? 2 Jl (x?)? 02 J—uz

© 1 U, V) e
J_J_ J_ \/Wf 1-u?
e e 1. 2e* 1 u

1 1
d P -p -=PpP = =P =—arctgu==-arctge®*
@) 1+e™  1+(e*)* 2 1+(e*)%u=*2 1+u® 2 gu=3aretd

:2arcsinu=2arcsin\/§

=arcsinu=arcsine”*

p e’ _p u’
Ji-(e*f v J1-u?

1 u
M P
X /:]__|og2 X l |OgX u= Iogx _

—arcsmu arcsin(logx)
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83 Exercicios Propostos

3.1 Preencha a primeira coluna da tabela seguinte:

Tabela 1.2: Tabela de Primitivas Imediatas

Pf=F

cu

a+1

u

a+1

log|u|

u

e

sinu

—Ccosu

tgu

—cotgu

arctg u

arcsinu

sinhu

coshu

Note que u =u(x).

3.2 Primitive as seguintes fungdes:

(b)

1-x* 1-e®

©)
@ = (€) V2x +/x/2

3sin x

(9) xe” (h) m

X
1+ x?

(©

(f) 3sin x +2x?

(i) xv1+x?
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3.3 Primitive as seguintes funces:

(a) e*"* cos x (b) tanx (©) 21
X“+2
. 1 1
d) sin® xcos® x e )l —— —
@ ) (L+ x? Jarctan x Y 1+ xWx
e* arcsin x . X
h) .| ——— i) ——
9) 11 o> (h) - (1 ot

84 SugestOes para as resolucdes dos Exercicios Propostos

3.1 O que se esté a pedir ndo é que primitive, mas sim que derive a 22 coluna, resultando:

f
cu
u'u®
u
u'
u'e"
u’cosu
u'sinu
u'sec’u
u’cosec’u
u!
1+u?
ul
J1-u?
u’coshu
u’'sinhu

!

3.2

(a)
3 12

p_X :P(x3(1—x4)’]/2):—EP(—4x3(1—x4)’]/2):—lPu’u’Vz:—lu—:—l 1-x*
1-x* 4 4 412 2

e 6 6 1 1 1 u¥? 1
P =P (e (1-e¥) )= = P(-6e® (1-e*) ) =—ZPuu™? = —-Z = — = —Zy1-e*
( ( ) ) 6 ( ( ) ) 6 612 3
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X 1_ 2x 1 u 1 1
c)P ==P = —P—="log|u|==log(1+ x?
© 1+x% 2 1+x%,4022 U 2 g| | 2 g( )

x> 1_6x> 1_u 1 1
d == ==—P—="loglu|==log(l+ x°
@ 1+x* 6 1+x® 6 u 6 g|| 6 g( )
(e) V2x° (f) 3cosx +2/3x° (g) —-0.5e*

) _ 3 ) 3
h) P|3sin x(1+cosx)?|= i) 1/3(1+ x? )2
() [ ( ) ] 1+cosx ® ( )
3.3

1 5 1 X

a) —e”"* b) log|cos x ¢) ——=arctan| —
@ 5 (b) log|cos X| (© 7 (\/5]
(d)

sin®x  sin®x

P(sin® xcos® x) = P|[L-sin? x)cos xsin® x| = P[cos xsin® x|+ P[cos xsin® x] = 5

(e) P{ll(l;xz)} = log|arctan X| (f) 2P M = 2arctan(\/§)
arctan x (1 N ( \/;) )

(9) 1/ Zarctan(eX /2)

(h) F’{

2

1] 2, s 1 . ,
(arcsin x) 2} :E(arcsm X)2 (i) marcsm(ﬁx )

1-x
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