Estatistica

Conceitos basicos

Populacio — E constutuida por todos os elementos que sio passiveis de ser analisados
de tamanho N

Amostragem — Subconjunto da populacdo que € efectivamente analisado com um dado
tamanho n

Amostra aleatéria — Amostra onde cada elemento da populacdo tém hipéteses iguais de
ser escolhido para a amostra.

Estatistica descritiva — Inclui graficos e procedimentos numéricos que permitem
sumarizar e processar dados por forma a transforma-los em informacao.

Inferéncia Estatistica — fornece as bases para prevér, estimar e permite transformar
informagdo em conhecimento

Estatistica Descritiva

Classificacao de variaveis
As varidveis podem ser numéricas ou por categorias.
No caso das numéricas existem variaveis discretas e continuas.

Distribuicao de frequéncias

Tabela que t€ém na coluna esquerda intervalos e na coluna direita a frequéncia ou
numero de observagdes. Os intervalos sdo habitualmente do mesmo tamanho,
abrangerem todo o intervalo e ndo serem sobrepostos

Tamanho da amostra vs. ndmero de classes intervalos:

Até 50 5a6
50a 100 6a8
> 100 8alol

Distribuicio cumulativa de frequéncia — Mostra na coluna da direita o nimero total
de observacgdes cujo valores sao menores do que o limite superior do intervalo.
Distribuicio cumulativa da frequéncia — Mostra na coluna da direita o valor em
percentagens acumuladas

Histograma — E um grafico que consiste em barras verticais mostrando a frequéncia.
Ogiva — E uma linha onde sdo mostrados a percentagem relativa acumulada e que pode
estar sobreposta a ogiva.

Caule e Folha — Diagrama alternativo ao histograma que permite manter informagao
sobre as observagdes individuais. Os nimeros inicias sdo mantidos na coluna da
esquerda e os restantes nimeros surgem na coluna da direita



Diagrama de pareto — E um grifico de barras que mostra as causas principais
mostrando a esquerda as ocorréncias mais frequentes.

Graficos de linha - Pode mostrar a evolucio de valores no tempo

Medidas de tendéncia central

Estatistica — € uma medida descritiva calculado a partir de uma amostra
Parametro — ¢ uma medida descrtiva calculada a partir da populacao

Média aritmética
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Mediana — A mediana é o valor para o qual 50% das observagdes sao inferiores e 50%
das observagdes sdo superiores. No caso da amostra conter um nimero par de
observacoes a mediana é a média das 2 observacdes do meio.

Moda - A moda se existir € a observacao mais frequente.

Forma da distribuicao

Simetria — A forma de uma distribuicdo é simétrica se as observacdes forem
balanceadas ou distibuidas de forma uniforme a volta da média.

Enviesamento - Uma distribuicdo € enviadas se as observagdes estdo distribuidas de
forma ndo simétrica. Um enviesamento positivo corresponde a a uma distribui¢do onde

existem mais observagdes a esquerda da média

Média geométrica

E usada em especial para calcular médias de crescimentos



Medidas de variabilidade

Intervalo de variacao - Diferenca entre a observacdo maior e a observagao menor

Variancia simples — E a soma das diferengas quadradas entre cada observacio e a
média simples dividida pelo tamanho da amostra menos 1
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Desvio padrao simples — E a raiz quadrada positiva da variancia

Regra Empirica

Numa distribui¢do normal cerca de 68% das observagdes estdo a desvio padrao da
média, 95% estao a dois desvios padrdes da média e quase todas as observacoes estdo a
3 desvios padroes da média.

Coeficiente da Variacdo - E uma medida da dispersao relativa que exprime o desvio
padrao como uma percentagem da média.

Coeficiente de variac@o simples

cv :%xloo% se X >0

Coeficiente de variacao da populacao:

cv =2 x100% , se 1>0
7



Percentis e quartis
Os percentis dividem as observagdes em centésimos e os quartis em quartos.
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Intervalo interquartil - Diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil

Box and Whisker — Grafico no qual sdo mostrados os valores de 5 medidas contendo:
Uma caixa interna que vai do 1° ao 3° quartil. Uma linha que € desenhada na caixa
correspondendo a mediana.

Os bigodes sao as linhas 1° quartil ao minimo e do 3° quartil ao maximo.

Descricao sumatria de relacoes entre variaveis
Scatter Plot — Permite mostrar os valores por cada par de varidveis

Covariancia simples
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Coeficiente de correlaciao simples
_ Cov(x,y)
o 5,8,
Relacoes lineares
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Probabilidades

Experiéncia aleatéria — E um processo que pode levar a dois ou mais resultados com
incerteza sobre qual o resultado que ird ocorrer.
Espaco da amostra — Conjunto de resultados possiveis da experi€ncia

Evento — Sub conjunto de resultados possiveis

Eventos mutuamente exclusivos — Sao eventos onde a ocorréncia de um implica que o
outro nao ocorre

Eventos colectivamente exaustivos — Sao eventos que no seu conjunto abarcam todo o
espaco de resultados.

Eventos complementares — Sao os eventos dentro dum espago de amostra que nao
pertencem ao evento do qual sdo complementares

Definiciio classica de probabilidade - E a propor¢do de vezes que um evento ocorrer
assumindo que a possibilidade de ocorrer qualquer resultado ¢ igual.

N
P(A)=—4
(A4) N

Numero de combinacgoes — x itens tomados k de cada vez
n!

n

Yo xl(n—x)!

Nimero de permutacdes — x itens tomados de n
n!
n

T =)

Numero de ordenacoes possiveis — x!

Definiciio subjectiva de probabilidade — E o grau em que um individuo acredita que
um evento posso OCOITer.

Postulados das probabilidades —
0<PA)LI

P(A) =2 P(0)
P(S) =1

Regras das probabilidades —
Complementaridade :

P(A)=1-P(A)
Adiccao:

P(AUB) = P(A)+ P(B)- P(AN B)



Condicionada:

P(ANB) _ P(BNA)

P(AIB)=
P(B) P(A)

Independéncia estatistica:
P(ANB)=P(A)P(B)

Probabilidades conjuntas — probabilidade de dois eventos acontecerem em simultaneo
Probabilidades marginais — probabilidade de um evento ocorrer dado que ocorre outro

Teorema de Bayes —
P(A|B) = P(B1A)P(A)
P(B)



Variaveis discretas aleatodrias e distribuicoes de
probabilidades

Uma varidvel aleatdria € uma variavel que assume um valor numérico determinado por
uma experiéncia aleatdria.

Uma varidvel aleatdria € discreta se s6 pode assumir uma quantidade numeravel de
valores.

Uma varidvel aleatdria € continua se pode assumir qualquer valor dentro de um
intervalo.

Funcio de distribuicao de probabilidade
P(x)=P(X=x)

Propriedades

P(x)20
> P(x)=1

Funcio de probabilidade acumulada
F(x,)=P(X <x,)

F(x,)=0
F(x) =Y P(x)

x<Xxg

Valor esperado

E(x)=) xP(x)

Variancia

o =E|[(X —p)*|= 3 (x— 1) P(x)

O desvio padrdo € a raiz quadrada positiva da varidncia

Propriedade de funcdes lineares de uma varidvel aleatéria

U, =E(a+bX)=a+bu,
o, =Var(a+bX)=b’c"

o,=bo,

Média e variancia normalizada



Distribuicao de Bernoulli
EX)=x

o, =n(l-7)

Distribui¢ao binomial
E(X)=nx

o.=nx(1-7)

Distribuicao hiper geométrica — Probabilidade de tirar n objectos de N onde S é a
probabilidade de sucesso

cchs
P(x)= —XC =

n

Distribuiciao de Poisson
1. Assume-se que a probabilidade de ocorréncia € igual em diversos intervalos
2. Nao pode haver mais que uma ocorréncia em cada subintervalo
3. As ocorréncias sdo independentes

-1 x

P(x)=e o parax=0,1,2,...
x!

po=2

o’ =2

Soma de variaveis aleatoOrias
E(X+Y)=u +u,

E(X-Y)=u—u,
Var(X +Y) =0, +0, +2cov(X,Y)



Variaveis aleatdrias continuas e distribuicoes de
probabilidade

FXx)=P(X <x)

P(a<X<b)=F(b)-F(a)

Funciao de densidade de probabilidade
f(x)=0

F(x))= ]Qf(x)dx

jﬂmazl

Distribuiciao normal
—(x—=p)’
1 e 202

f)=—7—
2o

Propriedades da distribuicio normal
E(X)=u

Var(X) =0

X ~ N(u,0°)

<Ha<X<bﬁJ{a_ﬂ<Z<b_ﬂj:Fthq_p{ﬁlﬁj
(o} o (o} o

Aproximacao de uma distribuicao binomial a uma distribuicio normal
Se nt(1-7)>9 entdo :

a—nrw b—nrx
Pla<X<b)y=pP ———22 7 2" "%
(a ) [,/nn’(l—fr) < <1/n7£(1—7£)]

Se 5<nz(l1-7)<9 entdo :
a—0.5-nx b—05—an

P(a<X<b)=P z
(@ : (ana—z)< <<¢nza—z)

Distribuicao exponencial
f@)y=2e"
Fity=1-¢*, E®)=1/A, 0" =1/X



