INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA

Andlise Matematica I
Duragao: 3h Epoca Especial (Bolonha) 25 de Setembro de 2006

Justifique convenientemente as respostas.

(3 v.) 1. Diga se as seguintes séries sdo absolutamente convergentes, simplesmente convergentes ou di-

vergentes:
oo . of e oo
sin(2n) 1
a) i b) ) (arctg=)" e Y (=)n
; n2 - T; n Z \/‘ + 1) :
+00 ;
(1v.) 2. Sabendo que a série Zan (a € IR) é convergente, de soma igual a 4, mostre que a série
=0
~ ’:, oo T
Z(—l)” a” também é convergente e indique a sua soma.
n=0

(2 v.) 3. Considere a funcio f(z) = (224-2x)e. Identifique eventuais extremos locais e assintotas de f.

(2 v.) 4. Sejam f uma funcdo derivivel e estritamente decrescente emi@‘e g(z) = f(Inz?).

a) Determine o dominio de g.
b) Resolva a inequagao g(z) > f(1).
c) Mostre que g'(1) = 2f'(0).
(2.5 v.) 5. Considere a fungdo f(z) = 5In(1 + ).
a) Determine uma equagao da recta tangente ao gréfico de f no ponto de abcissa z = 0.

b) Com base na férmula de Taylor, determine a equacdo de uma pardbola que aproxime o
grafico y = f(z) numa vizinhanga de z = 0.

¢) Indique um majorante para o erro cometido ao aproximar o valor de f(z) no ponto z = 0.1
através da pardbola obtida na alinea anterior.

(2 v.) 6. Determine a fungéo I :|0, +oo[— IR que satisfaz as seguintes condicoes:
i) F'(z) =2°Inz, 2 >0 e ii) F(1) =0.
2.5v.) 7. Seja f(x) =zjx — 1], z € [-2,2].
|
a) Indique um intervalo onde f satisfaz as hipoteses do teorema de Rolle. * :

T
b) Determine a expressao analitica de / ft)dt, z € [-2,2].
—2

3
(3.5 v.) 8. a) Calcule o integral / dy e interprete geometricamente o seu valor.
1

1
1+ Yy
+oo 1
b) Estude a natureza do integral impréprio / p In® z dz.
e2

(1.5 v.) 9. Defina os seguintes conceitos:

a) A fungdo f é majorada no seu dominio.
b) lim f(z) = b, pela definigio de Cauchy.
r—a
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