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Estatistica (Teste C)

2ª Frequência Economia em 2000.06.21

Consulta Bibliográfica Não autorizada (excepto formulário e tabelas)

Não é permitida a saída antes de entregar a Prova. Cotações Iguais. Duração: 2.5 h

Em cada resposta indique com clareza quais as hipóteses subjacentes à análise que efectuar

1.

Para o desempenho de uma determinada tarefa a empresa FAZTUDO necessita de um operário que a execute com uma precisão, medida através do desvio padrão, de no máximo três unidades. No teste a efectuar a todos os candidatos ao preenchimento do lugar, que consiste em executar 22 vezes a tarefa pretendida, serão rejeitados todos os candidatos ao preenchimento do lugar que não satisfaçam os requisitos com um nível de significância de 1%

O Zé nabo candidatou-se ao lugar tendo-se sujeitado ao teste de precisão. Admita que o verdadeiro valor da precisão, medida através do desvio padrão, com que Zé Nabo executa a tarefa é de 3.7 unidades. Nestas circunstâncias, e assumindo a normalidade da variável em questão, qual é a probabilidade de, acertadamente, o Zé Nabo não ser admitido pela empresa?

 Ainda na empresa FAZTUDO, existem dois turnos de operários, A e B, que executam determinada tarefa. O supervisor de produção acredita que o turno A tem uma produtividade média superior ao turno, o que estes negam. Para averiguar quem fala verdade foi decidido efectuar um teste em que ficou estabelecido que, se na experiência a realizar, o valor das diferenças médias for inferior a um valor limite correspondente a um nível de significância de 5%, rejeita-se a posição defendida pelo supervisor de produção. Na tabela seguinte apresenta-se valores relativos a 2 amostras independentes de um indicador de produtividade para cada um dos turnos.

Dimensão da

Amostra
Média Amostral

[image: image1.wmf]X


Erro Padrão S

NA=41
27.41
1.13

NB=41
25.92
1.74

Suponha que, de facto, a diferença entre as produtividades médias dos dois turnos é de 1.50 unidades. Determine a nova dimensão das duas amostras (que são iguais para os dois turnos) a recolher para o indicador de produtividade dos operários dos turnos A e B de modo que a potência do teste que se ir+á efectuar seja no mínimo igual a 45%.

 Para um determinado produto de uma empresa a variável receita (R) é independente da variável despesa (D). A variável receita segue uma distribuição exponencial negativa de média 100 UM (unidades monetárias) enquanto a variável despesa segue uma distribuição uniforme com limite mínimo 40 UM e limite máximo 140 UM

2.1

Gere 10 observações da variável lucro (L=R=D). Utilize a 1ª coluna assinalada na tabela de números aleatórios para a variável R e a segunda  coluna assinalada para a variável D. Trabalhe com uma precisão de 3 casa decimais.

2.2

Verifique se a amostra gerada da variável lucro segue uma distribuição normal. Faça os comentários que achar pertinentes ao resultado obtido.

3

Os dados apresentados a seguir referem-se às unidades vendidas diariamente por um artigo comercializado pela empresa ABRÀSPORTAS. Os valores apresentados referem-se a 12 dias escolhidos ao acaso do último ano.

Dia
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

vendas
34
43
45
65
39
54
42
49
27
38
59
44

Com base nos dados determine

3.1 – Se as vendas diárias podemser provenientes de uma população simétrica com média 50 unidades

3.2- O intervalo de confiança a 99% para a variância das vendas

3.3- A estimativa da probabilidade do número total de unidades vendidas em 50 dias escolhidos ao acaso ser superior a 2400 unidades

Universidade Lusíada - curso de Economia

Estatística  -     2a frequência em 21 / 6 / 2000

-  Sugestão de resolução  -

1.1
Em questão, está : ( ( 3  ou  ( > 3.


Sendo assim, as hipóteses adequadas são :








H0 :  (2 = 32










H1 :  (2 > 32       ( (2 = 3,72 )


( = 1%

Amostra : n = 22


Pretende-se  :  Potência do teste = P( H1 / H1) ,


já que se pretende a probabilidade de rejeitar H0 (não admitir o Zé nabo) sendo H0 falsa 
(porque, na verdade,  ( = 3,7 > 3 )


Assumo que o tempo de desempenho da tarefa em causa é normalmente distribuído. 
Sendo assim, a estatítica adequada para realizar este teste é :














Note : c vem de
uma 









tabela de valores da 









distribuição do










qui-quadrado


A variável amostral decisiva é a variância amostral , s2.






Regra de decisão :





Se  s2 ( 16,685 ( aceita-se H0





Se  s2 > 16,685 ( rejeita-se H0


Potência do teste = P( H1 / H1 ) = P( rejeitar H0 / H0 falsa) =


= P ( s2 > 16,685  /  (2 = 3,72 )  =


= P ( (2 > (22-1) x 16,685 / 3,72 )  =  P  ( (2 > 25,59 ) = 0,222 = 22,2%
1.2
As hipóteses adequadas são : 






H0 : (A - (B = 2,0








H1 : (A - (B < 2,0
( (A - (B = 1,50 )


Amostras independentes.


nA = nB = n = ?





( = 5%


Potência do teste = P( H1 / H1) ( 45%


Pressuponho que n > 30.


Uma vez que não conheço as variâncias populacionais, nem disponho das variâncias 
amostrais, pois toda a resolução se refere a amostras ainda não  recolhidas, estimo as 
variâncias populacionais utilizando as amostras previamente recolhidas e fornecidas no 
enunciado :




^(A2 = 1,132


^(B2 = 1,742

Sendo assim, pressuponho as variâncias conhecidas e a estatítica adequada para realizar 
este teste é :















Note : zc  vem de











uma tabela de valores da










distribuição normal 









reduzida


A variável amostral decisiva é diferença entre as médias amostrais ,

.

  

 
Regra de decisão :





Se  

 ( 

  ( aceita-se H0





Se  

 < 

  ( rejeita-se H0


Potência do teste = P( H1 / H1 ) = P( rejeitar H0 / H0 falsa) =


= P (

 < 

    /   (A - (B = 1,50  )  =


= P ( z < 

 )  =  P ( z < 

 )  ( 45%

Logo : 



Portanto :   n mínimo = 40


Note : Confirma-se o pressuposto n > 30.

2.1
R = Receita

R ( EN ( 1 / 100 )

R e D são v.a. independentes


D = Despesa

D ( U ( 40 , 140 )


L = Lucro

L = R - D

R : 
F(r) = 1 - exp( - ( . r )  =  1 - exp( - r / 100 )    <=>    r = -100 ln[ 1 - F(r) ]


D : 
F(d) = (d - a) / ( b - a )  =  (d - 40) / (140 - 40)     <=>    d = 40 + 100 . F(d)


Note : Utilizo as duas últimas colunas da tabela 7 para obter os números aleatórios.

Geração de R
Geração de D
Cálculo de L

N.os aleat.
F ( ri )
ri
N.os aleat.
F ( di )
di
li = ri - di

268
0,268
31,2
506
0,506
90,6
-59,4

662
0,662
108,5
409
0,409
80,9
27,6

242
0,242
27,7
239
0,239
63,9
-36,2

099
0,099
10,4
622
0,622
102,2
-91,8

031
0,031
3,1
439
0,439
83,9
-80,8

791
0,791
156,5
759
0,759
115,9
40,6

436
0,436
57,3
248
0,248
64,8
-7,5

282
0,282
33,1
686
0,686
108,6
-75,5

976
0,976
373,0
001
0,001
40,1
332,9

912
0,912
243,0
869
0,869
126,9
116,1

2.2
As hipóteses em questão são :






H0 :  L é normalmente distribuída






H1 :  L não é normalmente distribuída


Dado o tamanho da amostra, a variável ser contínua, as observações quantitativas e a 
distribuição em causa a distribuição normal, o teste adequado é o teste KS - Lilliefors.


Cálculo de (L e de (L :


Para R :
(R = 1 / ( = 100




(R2 =  1 / (2 = 10000


Para D : 
(D = (a + b ) / 2 = 90




(D2 =  ( b - a )2 / 12 = 833


Como L = R - D ,
(L  =  (R - (D = 100 - 90 = 10





(L2 = (R2 + (D2 = 10000 + 833 = 10833     (   (L = 104,1


Portanto, sob H0 :  L ( N ( 10 ; 104,12 )

Li
S ( Li )
zi = (Li - (L ) / (L 
F ( Li ) = F ( zi )
Di = | S ( Li ) - F ( Li ) |

-91,8
1 / 10 = 0,1
-0,9779
0,1641
0,0641+
0,1641-

-80,8
2 / 10 = 0,2
-0,8722
0,1916
0,0084+
0,0916-

-75,5
3 / 10 = 0,3
-0,8213
0,2057
0,0943+
0,0057-

-59,4
4 / 10 = 0,4
-0,6667
0,2525
0,1475+
0,0475-

-36,2
5 / 10 = 0,5
-0,4438
0,3286
0,1714+
0,0714-

-7,5
6 / 10 = 0,6
-0,1681
0,4333
0,1667+
0,0667-

27,6
7 / 10 = 0,17
0,1691
0,5671
0,1329+
0,0329-

40,6
8 / 10 = 0,8
0,2939
0,6156
0,1844+
0,0844-

116,1
9 / 10 = 0,9
1,0192
0,8460
0,0540+
0,0460-

332,9
10 / 10 = 1,0
3,1018
0,9990
0,0010+
0,0990-


Note : Os valores F ( zi ) são obtidos numa tabela de valores da distribuição normal 
reduzida.


ET = D máximo = 0,1844


Para ( = 5% e n = 10 , na tabela 9 , vem c = 0,258.


Regra de Decisão :





Se ET ( 0,258  ( aceita-se H0





Se ET > 0,258  ( rejeita-se H0


Logo, aceita-se H0, ao nível de significância de 5%.


Não há evidência estatística para não concluir que a variável  lucro segue uma 
distribuição normal.

3.1
Seja  X = número de unidades vendidas diariamente


Assumindo população simétrica, ( = Mediana e o teste adequado é o teste Wilcoxon.


As hipóteses em causa são :






H0 :  Mediana = 50






H1 :  Mediana ( 50

xi
di = xi - 50 
Ordem


27
-23
1


34
-16
2
T- = 1 + 2 + ... + 9 =

38
-12
3
 = 45

39
-11
4


42
-8
5


43
-7
6


44
-6
7


45
-5
8


49
-1
9


54
4
10
T+ = 10 + 11 + 12 =

59
9
11
 = 33

65
15
12



Para n = 12 , T- = 45 e T+ = 33 , na tabela 11 vem : p = 0,339.


Logo, o valor de prova é : p = 2 x 0,339 = 0,678 = 67,8%  (note : teste bilateral)


Regra de decisão :





Se p ( (   (  aceita-se H0





Se p < (   (  rejeita-se H0


Logo, aceita-se H0, ao nível de significância de 5%.


Não há evidência estatística para não concluir que o número de unidades vendidas 
diariamente não tenha uma mediana igual a 50.


No entanto, nada podemos concluir quanto à simetria da distribuição.

3.2
Amostra : 
n = 12




( xi = 539




( xi2 = 25447














IC para (2 :
  











Note : c1 e c2  vêm de 









uma tabela de valores da 








distribuição do










qui-quadrado










gl = n - 1 = 11











Logo : 















[ 46,19 ; 474,8 ]

3.3
Estimativas de (X e de (2X :






^(X  = 

 = 44,92






^(X2 = s2 = 112,36


Seja  T = número total de unidades vendidas em 50 dias escolhidos ao acaso


T = X1  +  X2  +  X3  +  ...  +  X50

Como T resulta da soma de mais de 30 variáveis, tem aplicação o Teorema do Limite

 
Central, segundo o qual :


T  (  N ((T  , (2T ) , com 


(T  = (X1  +  (X2  +  (X3  + ... +  (X50  =  50 . (X  


(  ^(T  =   50 . ^(X   =  50 x 44,92 = 2246


(2T  = (2X1  +  (2X2  +  (2X3  + ... + (2X50  =  50 . (2X  


(  ^(2T  =   50 . ^(2X   =  50 x 112,36 = 5618


Assim :     
^



 (   0,020

Note : Este resultado vem de uma tabela da distribuição normal reduzida.

-  FIM  -

H0





H1





99%





( = 1%





c = 36,932





0





(2





f ( (2 )





 0





z





f ( z )





zc = -1,6449





H0





95%





H1


( = 5%





0,5%





99%





0,5%





c2 = 26,757





0





(2





f ( (2 )





c1 = 2,6032
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adere à nossa mailing list para saberes quando vamos publicar mais exames como este
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